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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatten die dem Anmeldeamtauf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



1 , 5, 6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2-4, 4a eingegangen am 25.1 1 .2004 mit Schreiben vom 19.1 1 .2004 

Anspruche, Nr. 

1-11 eingegangen am 25.1 1 .2004 mit Schreiben vom 19.1 1 .2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/2, 2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der, 
die international Anmeldung eingereicht worden ist, zurVerfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern • 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. * i. ; - 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache < 
eingereicht; dabei hahdelt es sich um: " ■ . *« 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

El AnsprQche, Nr.: 12,13 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne BerGcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den * 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-11 

' >\W> ■. Nein: Anspruche: ■■. .\ { , 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: DE41 19 402 A 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es zeigt ein Schieberventil, von dem sich der 
Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, daB an der Schiebehulse im Bereich 
der Steuerflache mindestens ein Langsschlitz vorhanden ist. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
daB die Ansprechszeiten des Ventils reduziert werden konneri. . 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): • 
die Reduzierung der Masse eines beweglichen Korpers, wie der Schiebehulse, fuhrt 
zweifellos zur schnelleren Reaktionszeit des Korpers, auf die Art und Form dieses 
Reduzierung wird aber im zitierten Stand der Technik nicht hingewiesen. Dem 
Fachmann wurden auch allgemein bekannte und ubliche Losungen bereitstehen, die 
aber nicht unbedingt ohne weiteres ausfuhrbar oder anwendbar waren. 

Die Anspruche 2-1 1 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfCillen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Die beanspruchte Erfindung ist gewerblich anwendbar. 
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kann. Wegen der Dtisenbohrungen in der Ventilnadel mQssen die 
Wande der Ventilnadeln eine ausreichende Starke besitzen. 
Ferner erhoht der Ventilnadelkopf die Masse des Ventils, so- 
dass neben der Komplexitat der EinspritzdUse durch die Kombi- 
nation zweier Steuermechanismen die Nadelansteuerung und Ak- 
tuatorik wegen der Masse der DUsennadel sehr aufwandig ist 
und zu Schaltgerauschen fiihren kann. AuBerdem ist ein solches 
System nicht fUr Einspritzdtisen mit nach innen offnenden DU- 
sennadeln moglich. 

Aus der EP 0 713 967 Al ist eine nach innen offnende Ein- 
spritzdUse bekannt mit ebenfalls zwei Reihen von Dusenbohrun- 
gen, die in den DUsenkSrper eingebracht sind und durch eine 
koaxial angeordnete SchiebehUlse Uber ein entsprechendes 
stirnseitiges Sackloch und radial verlaufende Kraf tstof fkana- 
le mit dem Kraf tstof fdrucksystem verbunden werden kannen. Die 
SchiebehUlse ist ein dickwandiges, zylindrisches Bauteil, das 
in den DUsenkOrper axial verschiebbar, prazise eingepasst 
ist. 

Aus. der DE 41 19 402 Al ist ein Schieberventil bekannt, bei 
dem in einem Steuerzylinder eine SchiebehUlse axial ver- 
schiebbar angeordnet ist. Die SchiebehUlse besitzt in der 
Stirnseite, die einem Druckmitteleingang des Steuerzylinders 
zugewandt ist, ein Sackloch, von dem aus radial verlaufende 
Druckmittelkanale ausgehen. Diese munden an Steuerf lachen am 
Umfang der SchiebehUlse und stellen je nach Position der 
SchiebehUlse eine Verbindung zwischen dem Druckmitteleingang 
und Arbeit sleitungen bzw. einem RUcklauf her. Die SchiebehUl- 
se besteht aus einem elastisch verformbaren Material, sodass 
die Steuerflachen an der SchiebehUlse zum Steuerzylinder hin 
radial elastisch nachgiebig sind. Dadurch konnen sie ohne ho- 
hen Fertigungsaufwand fUr enge Passungen die Steuerof f nungen 
im geschlossenen Zustand dicht abschliefien. Hierbei ist es 
„ vorteilhaft, dass die Steuerflachen unter einer S£Qrbe_sJiimmten 
Vorspannung am Steuerzylinder anliegen oder 
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durch den Druck eines gesteuerten Mediums , eines Gases oder 
einer Fliissigkeit, gegen den Steuerzylinder gedrttckt werden. 
Da der Anpressdruck mit steigendem Mediumdruck grGfier wird, 
dichtet das Schieberventil auch bei hohen Mediendrucken si- 
cher ab, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein dicht schlie- 
fiendes Schieberventil zu vereinfachen und die Masse der be- 
wegten Teile zu verringern. Sie wird gemafl der Erfindung 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprtichen. 

Nach der Erfindung weist die Schiebehlilse im Bereich der 
Steuerflache mindestens einen Langsschlitz auf , sodass die 
Steuerflache radial nachgeben kann. Sind mehrere Steuerfla- 
chen tiber den Umfang verteilt mehreren Steuerof f nungen zuge- 
ordnet, werden entsprechend viele LSngsschlitze vorgesehen, 
die zwischen sich Federzungen bilden, an denen die Steuerfla- 
chen angeordnet sind. Wenn die Langsschlitze bis zur Stirn- 
seite der Schiebehlilse durchgeftthrt sind, ist es vorteilhaft, 
die Steuerf lachen am Ende der so gebildeten Federzungen anzu- 
ordnen. Durch die geometrische Gestaltung der Federzungen 
kann deren Federcharakteristik beeinflusst und auf den Ein- 
satzfall abgestimmt werden. 

Da bei einem Kraf tstof feinspritzventil das Medium, namlich 
der Kraftstof f unter hohem Druck durch den Hohlraum der Ven- 
tilnadel bzw. der Schiebehulse zugeftihrt wird, eignet sich 
ein solches Schieberventil insbesondere als Kraf tstof f ein- 
spritzventil; jedoch ist es gleichermafien far andere Anwen- 
dungsfaile und zum Steuern von gasfOrmigen Medien geeignet. 
Das erf indungsgemafie Schieberventil zeichnet sich vor allem 
durch einen einfachen Aufbau, Leckagef reiheit und einer ge- 
ringen Masse der bewegten Teile aus, wodurch sich der Auf wand 

£ii*L d,ie^.St euerui ig_ und Akfa ia torik _h^L^XZ^^^B.pjc^J^z^di:ein 

verringert. Ferner werden Schaltgerfiusche vermieden. 
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ZweckmSfiigerweise werden die Federzungen im Bereich der Steu- 
erf lachen verstarkt. Dadurch erhalten die Steuerf lachen eine 
ausreichende Formstabilitat, sodass sie sich dicht an die 
Steuerfif fnungen anlegen k5nnen. 

Um die Montage des Schieberventils zu vereinf achen, wird es 
zweckmafcigerweise in einer Cartridge-Bauweise ausgefQhrt. 
Ferner kann die Schiebehulse aus magnetisch leitendem Materi- 
al hergestellt sein und ihr oberer Teil gleichzeitig als An- 
ker eines Magnetkreises dienen. Dadurch erreicht man eine 
vereinf achte, kompakt bauende Aktuatorik. 

Damit die Steuerf lachen der Schiebehttlse den Steuerof fnungen 
eindeutig zugeordnet sind, ist es zweckmafiig, die Schiebehiil- 
se wahrend ihrer Axialbewegung gegen Verdrehen zu sichern o- 
der in der Drehbewegung zwangsweise zu fiihren. Dies kann z.B. 
dadurch geschehen, dass die Schiebehulse oder ein mit ihr 
verbundenes Teil ein von der Kreisform abweichendes Quer- 
schnittprof il aufweist, das in einer passenden Fiihrung des 
Ventilk6rpers gefuhrt ist. Ein solches Profil konnte z.B. ein 
Vielkantprof il sein. Ferner k6nnte die Schiebehulse in einem 
Steilgewinde gefuhrt sein, 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Aus fiihrungsbei spiel der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen LSngsschnitt durch ein erf in- 



Fig. 2 eine perspektivische AusschnittsvergrSJJerung einer 



dungsgemafies Schieberventil und 



Variant e'nach Fig.'l iriit zweT Reiheri 'Ddsenbohrurigen. ' 
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Ein Schieberventil 10 in Form eines Kraf tstof f einspritzven- 
tils ftir eine Brennkraftmaschine besitzt ein Ventilgehause 
11, in dem eine Schiebehulse 12 in einem Steuerzylinder 13 
axial in Bewegungsrichtung 29 verschiebbar gefuhrt ist. Die 
Schiebehtilse 12 ist durch einen Querstift 15, der in einer 
Querbohrung 16 der Schiebehtilse 12 eingesetzt ist, mit einer 
Ventilstange 14 verbunden. Diese wird von einer nicht naher 
dargestellten Aktuatorik, z.B. von einem Elektromagneten, be 
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Pussinen 



Patentanspriiche 

1. Schieberventil mit. einer in einem Steuerzylinder axial 
verschiebbaren Schiebehulse, die mit mindestens einer 
Steuerflache an ihrem auiieren Umfang mindestens eine 
Steueroffnung in dent Steuerzylinder steuert, wobei die 
Steuerflache (23) zum Steuerzylinder (13) hin radial e- 
lastisch nachgiebig ist und am Steuerzylinder. (13) an-, 
liegt, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die SchiebehQlse (12) im Bereich der Steuerflache . 
(23) mindestens einen Langsschlitz (24) aufweist. 

2. Schieberventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere Langsschlitze (24) vorgesehen sind, die 
zwischen sich Federzungen (25) bilden, an denen die Steu- 
erflachen (23) angeordnet sind. 

3. Schieberventil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Federzungen (25) im Bereich (26) der Steuerfla- 
chen (23) verstarkt sind. 

4. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerflache (23) durch den Druck eines gesteu- 
erten Mediums gegen den Steuerzylinder (13) gedriickt 
wird. 
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5. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es in Cartridge -Bauweise ausgefuhrt ist. 

6. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schiebehulse (12) aus magnetisch leitendem Mate- 
rial hergestellt ist und ihr oberer Teil (27) gleichzei- 
tig als Anker eines Magnetkreises dient. 

7.. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schiebehulse (12) verdrehsicher im Steuerzylin- 
der (13) gefiihrt ist. 
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Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichent , 

dass der Steuerzylinder (13) einen konischen Bereich (28) 
zum Einfadeln der Schiebehulse (12) aufweist 

9. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es ein Kraf tstof f einspritzventil fur eine Brenn- 
kraftmaschine ist. 

10. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Steuerzylinder (13) mindestens zwei axial ver- 
setzte Steuer6ffnungen (17, l 8 ) mit sich anschliefienden 
Dusenbohrungen (19, 20) vorgesehen sind. 

11. Schieberventil nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich mindestens zwei Dusenbohrungen (19, 20) in Be- 
zyg_ auf. ihre . Lage_ und/pder Form.. m te^ch^iden., 
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